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30 ÿíâàðÿ 2024 - 11 ìàðòà 2024, mos-inf.olimpiada.ru

Çàäà÷à A. Äíè

Âàñÿ ïèøåò èìïîðòîçàìåùåííûå òàáëèöû è åìó ïîíàäîáèëîñü ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ, êîòîðàÿ

ñ÷èòàåò ðàçíèöó â äíÿõ ìåæäó äâóìÿ äàòàìè, çàïèñàííûìè â ôîðìàòå ÄÄ.ÌÌ.ÃÃÃÃ, è íàõîäÿùè-

ìèñÿ ìåæäó 1900 è 2100 ãîäîì.

Âàñÿ ðåàëèçîâàë òàêóþ ôóíêöèþ è ïîäãîòîâèë íàáîð òåñòîâûõ äàò, ìåæäó êîòîðûìè íóæíî

ïîñ÷èòàòü ðàçíèöó â äíÿõ. Ïîäñ÷èòàéòå òàêæå ðàçíèöó â äíÿõ äëÿ êàæäîé ïàðû äàò, ÷òîáû Âàñÿ

ìîã ñâåðèòü ýòè ÷èñëà ñî ñâîèìè äàííûìè.

Â êàæäîé èç n ñòðîê ôàéëà çàïèñàíî äâå äàòû, ðàçäåëåííûõ ñèìâîëîì òàáóëÿöèè. Äëÿ êàæäîé

ïàðû äàò âûâåäèòå êîëè÷åñòâî äíåé ìåæäó íèìè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïåðâàÿ äàòà â ïàðå ìåíüøå

âòîðîé.

Â ïåðâîì òåñòå n = 30. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà êàæäóþ âåðíî îïðåäåëåííóþ ðàçíèöó

íà÷èñëÿåòñÿ îäèí áàëë. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå n = 70. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà êàæäóþ âåðíî îïðåäåëåííóþ ðàçíèöó

íà÷èñëÿåòñÿ îäèí áàëë. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò 70 öåëûõ ÷èñåë.

Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ

òóðà).
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Çàäà÷à B. Ãåíåðàöèÿ òîêåíîâ

Îðãàíèçàòîðàì Ìîñêîâñêîé îëèìïèàäû íåîáõîäèìî ñãåíåðèðîâàòü n òîêåíîâ äëÿ âñåõ ó÷àñòíè-

êîâ, ÷òîáû ïðèâÿçàòü èõ äàííûå ê òåñòèðóþùåé ñèñòåìå. Òîêåí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðîêó èç k
øåñòíàäöàòåðè÷íûõ öèôð.

Îðãàíèçàòîðû çàìåòèëè, ÷òî íåêîòîðûå ó÷àñòíèêè íå êîïèðóþò òîêåíû, à ââîäÿò èõ ñ êëàâèà-

òóðû è ìîãóò äîïóñòèòü îøèáêó, çàìåíèâ îäíó èç øåñòíàäöàòåðè÷íûõ öèôð íà äðóãóþ. Ýòî ìîæåò

ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî àêêàóíò ïðèâÿæåòñÿ íå ê òîé ðåãèñòðàöèè.

Ñãåíåðèðóéòå òàêîé íàáîð ðàçëè÷íûõ òîêåíîâ, ÷òî åñëè â òîêåíå ñ ëþáûì íîìåðîì i îäíà èç

øåñòíàäöàòåðè÷íûõ öèôð áóäåò çàìåíåíà íà ëþáóþ äðóãóþ, òî òàêîãî òîêåíà (ñ èçìåíåííîé öèôðîé)

íå áóäåò â íàáîðå. Òîêåí ñîñòîèò èç äåñÿòè÷íûõ öèôð îò 0 äî 9, à òàêæå èç ñòðî÷íûõ áóêâ èç íàáîðà:

a, b, c, d, e, f.

Â ýòîé çàäà÷å íåò âõîäíûõ ôàéëîâ, íåîáõîäèìûå n è k óêàçàíû â óñëîâèè íèæå.

Â ïåðâîì òåñòå n = 30, k = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Çà ïðàâèëüíûé íàáîð òîêåíîâ

íà÷èñëÿåòñÿ 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online (ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå n = 70000, k = 6. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Çà ïðàâèëüíûé íàáîð òîêåíîâ

íà÷èñëÿåòñÿ 70 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñäàííûé ôàéë ñîäåðæèò n òîêåíîâ, ïî k
øåñòíàäöàòåðè÷íûõ öèôð â êàæäîì. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine

(ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû

Âõîäíûå äàííûå Ðåçóëüòàò
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Çàäà÷à C. Âåðøêè è êîðåøêè

Ó Ìóæèêà åñòü N êóëüòóð, i-ÿ èç êîòîðûõ äà¼ò óðîæàé â Ai âåðøêîâ è Bi êîðåøêîâ. Ïîñëå

ïîñëåäíåé âñòðå÷è Ìåäâåäü áûë íåäîâîëåí ðàñïðåäåëåíèåì óðîæàÿ è âûäâèíóë óëüòèìàòóì, ÷òî

ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî âåðøêîâ è êîðåøêîâ ñëåäóþùåãî óðîæàÿ äîëæíî áûòü îäèíàêîâûì.

Ïîìîãèòå Ìóæèêó è ñêàæèòå, êàêèå êóëüòóðû åìó íàäî âûñàäèòü, ÷òîáû óðîæàé áûë ìàêñè-

ìàëüíûì è óñëîâèå Ìåäâåäÿ áûëî áû âûïîëíåíî.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ äàíî ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî òåñòîâ. Â êàæäîì òåñòå äàíî N ,

ìàññèâû A è B äëèíû N .

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî êóëüòóð è ñàì íàáîð êóëüòóð, êîòîðûå âûáåðåò Ìóæèê.

Ïîðÿäîê âûâîäà íîìåðîâ êóëüòóð íåâàæåí.

Ôîðìóëà îöåíêè: 10 ·
(
BestSolution
PartSolution

)10
, ãäå BestSolution � ëó÷øåå ðåøåíèå ñðåäè æþðè è ó÷àñò-

íèêîâ, PartSolution � ðåøåíèå ó÷àñòíèêà.

Â ïåðâîì òåñòå t = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online

(ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 7. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñóììàð-

íîå êîëè÷åñòâî âåðøêîâ ðàâíî ñóììàðíîìó êîëè÷åñòâó êîðåøêîâ. Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè îòâåòà

îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Îáñëóæèâàíèå äîðîã

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà äîðîã â ñòðàíå è áîðüáû ñ êîððóïöèåé áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå

îðãàíèçîâàòü â êàæäîì èç t ðåãèîíîâ ñòðàíû êîìïàíèè, îáñëóæèâàþùèå äîðîãè.

Â ðåãèîíå ñ íîìåðîì i ni ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ mi äîðîãàìè. Êàæäàÿ äîðîãà ñîåäèíÿåò äâà

ãîðîäà, äâèæåíèå ïî íåé âîçìîæíî â îáå ñòîðîíû. Íåò íè îäíîé äîðîãè, ñîåäèíÿþùåé ãîðîä ñàì

ñ ñîáîé è íè îäíà ïàðà ãîðîäîâ íå ñîåäèíåíà äâóìÿ èëè áîëåå äîðîãàìè. Êðîìå òîãî èçâåñòíî, ÷òî

êîëè÷åñòâî èñõîäÿùèõ èç ëþáîãî ãîðîäà äîðîã íå ïðåâîñõîäèò ki.
Àíòèìîíîïîëüíàÿ ñëóæáà ïðèíÿëà ðåøåíèå îðãàíèçîâàòü â ðåãèîíå i ki + 1 êîìïàíèþ, êàæäàÿ

èç êîòîðûõ áóäåò çàíèìàòüñÿ îáñëóæèâàíèåì äîðîã â ñòðàíå. Äëÿ êàæäîãî èç ãîðîäîâ ðåãèîíà âñå

äîðîãè, èñõîäÿùèå èç ýòîãî ãîðîäà, äîëæíû îáñëóæèâàòüñÿ ðàçëè÷íûìè êîìïàíèÿìè.

Äëÿ êàæäîé äîðîãè îïðåäåëèòå íîìåð êîìïàíèè, êîòîðàÿ áóäåò îáñëóæèâàòü ýòó äîðîãó.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ äàíî ÷èñëî t. Äàëåå ñëåäóåò t îïèñàíèé ðåãèîíîâ. Êàæäîå îïè-

ñàíèå ñîñòîèò èç òð¼õ ÷èñåë ni, mi è ki. Â ñëåäóþùèõ mi ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî äâà ÷èñëà � íîìåðà

ñîåäèíÿåìûõ äîðîãîé ãîðîäîâ. Ãîðîäà âíóòðè ðåãèîíà íóìåðóþòñÿ ÷èñëàìè îò 1 äî ni. Ãàðàíòèðó-

åòñÿ, ÷òî íè èç êàêîãî ãîðîäà íå èñõîäèò áîëåå ki äîðîã.
Äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà îïðåäåëèòå, êàêàÿ êîìïàíèÿ äîëæíà îáñëóæèâàòü êàæäóþ èç äîðîã. Îòâåò

äîëæåí ñîñòîÿòü èç t ñòðîê, â i-îé ñòðîêå äîëæíî áûòü çàïèñàíî mi ÷èñåë îò 1 äî ki + 1. Êàæäîå
÷èñëî çàäàåò íîìåð êîìïàíèè, êîòîðàÿ îáñëóæèâàåò î÷åðåäíóþ äîðîãó. Âûâîäèòå íîìåðà êîìïàíèé

äëÿ îáñëóæèâàíèÿ äîðîã â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì äîðîãè çàäàþòñÿ âî âõîäíûõ äàííûõ. Êîìïàíèè

íóìåðóþòñÿ ÷èñëàìè îò 1 äî ki + 1.
Çà êîððåêòíîå ðàñïðåäåëåíèå äîðîã ìåæäó êîìïàíèÿìè â ðåãèîíå íà÷èñëÿåòñÿ 5 áàëëîâ. Â ñëó-

÷àå, åñëè âû íå ìîæåòå êîððåêòíî ðàñïðåäåëèòü äîðîãè, âû ìîæåòå, íàïðèìåð, çàïèñàòü â ñîîòâåò-

ñòâóþùåé ñòðîêå mi ÷èñåë 1 (òî åñòü ïåðåäàòü âñå äîðîãè íà îáñëóæèâàíèå êîìïàíèè 1). Çà òàêîé

îòâåò áóäåò íà÷èñëåíî 0 áàëëîâ, íî îñòàëüíûå ðåãèîíû áóäóò êîððåêòíî ïðîâåðåíû.

Â ïåðâîì òåñòå t = 6. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online

(ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 14. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Âî âðåìÿ òóðà ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî ñóììàðíîå
êîëè÷åñòâî ÷èñåë, çàïèñàííûõ â ôàéëå, ðàâíî ñóììàðíîìó êîëè÷åñòâó äîðîã âî âñåõ ðåãèîíàõ, à

íîìåðà êîìïàíèé êîððåêòíû (íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå îò 1 äî ki+1 äëÿ êàæäîãî ðåãèîíà). Ïðîâåðêà
ïðàâèëüíîñòè îòâåòà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå o�ine (ðåçóëüòàò âèäåí ïîñëå îêîí÷àíèÿ òóðà).
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Çàäà÷à E. Äåêîäèðîâàíèå

Äëÿ êîäèðîâàíèÿ íåêîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîñòîÿùåé èç àíãëèéñêèõ áóêâ, èñïîëüçóåòñÿ

íåðàâíîìåðíûé äâîè÷íûé êîä, ïîçâîëÿþùèé îäíîçíà÷íî äåêîäèðîâàòü ïîëó÷åííóþ äâîè÷íóþ ïî-

ñëåäîâàòåëüíîñòü. Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî òàêîé êîä óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ Ôàíî: íèêàêîå êîäîâîå

ñëîâî íå ìîæåò áûòü íà÷àëîì äðóãîãî êîäîâîãî ñëîâà.

Íàïðèìåð, åñëè áóêâà �a� êîäèðóåòñÿ êàê 0, �b� � êàê 11, à �c� � êàê 10, òî ñòðîêà �abaca� áóäåò

çàêîäèðîâàíà êàê 0110100.

Ê ñîæàëåíèþ, òàáëèöà êîäèðîâàíèÿ áûëà óòåðÿíà. Îäíàêî ñîõðàíèëîñü èñõîäíîå è çàêîäèðîâàí-

íîå ñîîáùåíèå. Âîññòàíîâèòå òàáëèöó êîäèðîâàíèÿ.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ äàíî ÷èñëî t. Äàëåå ñëåäóåò t îïèñàíèé. Êàæäîå îïèñàíèå ñîñòî-
èò èç äâóõ ñòðîê: èñõîäíîå ñîîáùåíèå, ñîñòîÿùåå èç àíãëèéñêèõ áóêâ, è çàêîäèðîâàííîå ñîîáùåíèå,

ñîñòîÿùåå èç öèôð 0 è 1.

Äëÿ êàæäîãî îïèñàíèÿ âîññòàíîâèòå òàáëèöó êîäèðîâàíèÿ. Êîëè÷åñòâî ñòðîê â òàáëèöå äîëæíî

ñîâïàäàòü ñ êîëè÷åñòâîì ðàçëè÷íûõ áóêâ â èñõîäíîì ñîîáùåíèè. Êàæäàÿ ñòðîêà òàáëèöû äîëæíà

ñîñòîÿòü èç áóêâû, ïðîáåëà è ñîîòâåòñòâóþùåãî ýòîé áóêâå êîäà. Òàáëèöû â âûâîäå ðàçäåëÿéòå

ïóñòîé ñòðîêîé.

Çà êàæäóþ âåðíî âîññòàíîâëåííóþ òàáëèöó íà÷èñëÿåòñÿ 10 áàëëîâ. Åñëè âàðèàíòîâ òàáëèöû

íåñêîëüêî � âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ. Ïóñòûå ñòðîêè ïðè ïðîâåðêå èãíîðèðóþòñÿ, ñóììàðíîå êîëè÷å-

ñòâî íåïóñòûõ ñòðîê äîëæíî áûòü ðàâíî ñóììàðíîìó êîëè÷åñòâó ðàçëè÷íûõ áóêâ, èñïîëüçîâàííûõ

â îïèñàíèÿõ.

Â ïåðâîì òåñòå t = 3. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 30 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online

(ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).

Âî âòîðîì òåñòå t = 7. Îöåíêà çà ýòîò òåñò: 70 áàëëîâ. Ïðîâåðêà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå online
(ðåçóëüòàò âèäåí ñðàçó).
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